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Números de Stirling y el operador zα d
dz

Tipo: ponencia
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Resumen

Si f es una función holomorfa y α ∈ C, se demuestra que para cada

n ∈ N, la n-ésima iteración del operador zα
d

dz
viene dada por

(
zα

d

dz

)n
(f(z)) = zn(α−1)

n∑
k=0

s(n, k;α)

k!
zk

dk

dzk
f(z),

donde s(n, k;α) es una sucesión de coeficientes que depende de los paráme-
tros n, k y α. Mostraremos que los coeficientes s(n, k;α) pueden calcularse
expĺıcitamente a través de los números de Stirling de primera y segunda
clase.

Palabras & frases claves: Números de Stirling de primera clase,

Números de Stirling de segunda clase, operador zα
d

dz
.

1. Introducción

Los números de Stirling de segundo orden aparecen en el estudio de las

iteraciones del operador z
d

dz
conocido como Derivada de Mellin. Es conocido

que si f es una función holomorfa, entonces(
z
d

dz

)n
(f(z)) =

n∑
k=0

{
n

k

}
zkf (k)(z), (1)
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donde

{
n

k

}
denota el número de Stirling de segunda clase (véase [1]). El re-

sultado anterior motiva el objetivo de esta charla: estudiar las iteraciones del

operador zα
d

dz
, donde α ∈ C. Probaremos que si f es una función holomorfa y

n ∈ N, entonces(
zα

d

dz

)n
(f(z)) = zn(α−1)

n∑
k=0

s(n, k;α)

k!
zk

dk

dzk
f(z),

donde

s(n, k;α)

k!
=

n∑
m=k

[
n

m

]{
m

k

}
(α− 1)n−m. (2)

Aqúı

[
n

m

]
es el número de Stirling de primera clase. Note que cuando α = 1, la

fórmula (2) implica (1).
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